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Na osnovu ¢lana 64 Statuta Univerziteta Crne Gore i &lana 34 Pravila doktorskih studija, Vije¢e
Fakulteta na XXXVIII sjednici odrzanoj 22.10.2019.godine, donijelo je

ODLUKU

Predlazemo Centru za doktorske studije i Senatu Univerziteta Crne Gore da imenuje Komisiju
za ocjenu podobnosti doktorske teze i kandidata sa nazivom “Napredna molekularno
bioloSka istraZivanja i analiza evolutivnih procesa na modelu balkanskih pastrmskih
vrsta ” kandidata mr Marije Vojinovié u sastavu:

y Dr Danilo Mrdak, vanredni profesor Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta Crne
Gore, mentor (nauéna oblast: Genetika populacija, Ihtiologija, Konzervaciona biologija), mentor

2. Dr Danka Cakovi¢, vanredni profesor na PMF-u Univerziteta Crne Gore, (nauéna oblast:
Filogenija, Ekologija, Sistematika), &lan i

3. Dr Dragana MiloSevié, vanredni profesor na PMF-u UCG, (nauéna oblast: Filogenija,
Evolucija, Sistematika), &lan.

Obrazlozenje

Marina Vojinovi¢ podnijela je Vijeéu Prirodno-matematickog fakulteta Prijavu doktorske teze
pod nazivom “Napredna molekularno biologka istraZivanja i analiza evolutivnih procesa
na modelu balkanskih pastrmskih vrsta”, Vijece Prirodno-matematiékog fakulteta je shodno
Clanu 34 Pravila doktorskih studija utvrdilo Predlog Odluke za imenovanje komisije za ocjenu
podobnosti doktorske teze i kandidata.
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Magistar Marija Vojinovié

Prirodno-matematicki fakultet

| Biologija
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| Milos Vojinovi¢

[ 07.08.1993.

| Zetska 26, 81 400, Niki¢, Crna Gora
| +38267018811

marijavoiinovicl ail.com

| Matija Vojinovi¢ rodena je 07.08.1993. godine u Nikgicu u Ctnoj
| Gori. Osnovnu kolu ,Braéa Ribar u Niksicu zavrsila je 2008.
| godine sa odliénim uspjehom, nakon Cega je upisala srednju $kolu
| Gimnaziju ,,Stojan Cerovi¢™ u Niksiéu koju je zavriila 2012. godine
| takode sa odlicnim uspjehom. Dobitnica je diplome Luéa I.

- | 2012. godine upisala je osnovne studije na Prirodno-matematickom

| fakultetu Univeriteta Crne Gore u Podgoridi, studijski program
| Biologija. 2015. godine je zavtila osnovne studije sa prosjeénom
| ocjenom 8.12 i stekla becelor diplomu. Iste godine (2015) upisuje
| specijalisticke studije na istom fakultetu i zavriava ih 2016. godine sa
| prosje¢nom ocjenom 9.55 i stide zvanje diplomirani biolog.

| 2016. godine upisuje Master studije takode na Prirodno-
| matematickom fakultetu Univerziteta Crne Gore, studijski program
Biologija. Navedene studije zavrava 2018. godine sa prosje¢nom
| ocjenom 10 i time stice zvanje Master biologije.

| 2018. godine upisuje doktorske studije na Prirodno-matemati¢kom

| fakultetu Univerziteta Crne Gore u Podgorici, studijski program

| Biologija.

2010 - 2018 — Umjetnic¢ki rukovodilac i koreograf djedijih folklornih

ansambala; Umjetnicki centar ,, Korak® Nikg&i¢

| 2016 - sadas$njost — Mentor i asistent na Ljetnjoj i Zimskoj 3koli

- | nauke; Fondacija za promovisanje nauke Prona

| januar 2017 - oktobar 2017 — Profesor Biologije — ptipravnik;
Gimnazija ,,Stojan Cerovié* Niksié

| 2017 - sadadnjost — Koordinator Ljetnje i Zimske $kole nauke;

___ | Fondacija za promovisanje nauke Prona
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Napredna molekularno biclogka fvanfa i analiza evolutivnih
procesa na modelu Balkanskih pastrmskih vesta

Advanced molecular biology tesearch and analysis of evolutionary
processes on Balkan trout species maodel

Sa podetkom ptimjene istraZivanja molekula DNK u izudavanju filogenetskih i evolucionih
procesa smatralo se da ée se konano otkloniti sva subjektivnost i da e ovo omoguciti da na
matematicki precizan nacin konacno tazlikujemo sve taksone medu sobom, Pocetna istrazivanja
dala su veliku nadu, ali kako se uvecavao broj proutavanih uzorka i kao se prodivivala geografska
teritorija sz koje su podaci o istim ili srodnim organizmirma stizali slika je postajala sve
maglovitija. Najvedi problem je bio u tome $to svi djelovi jednog istog DNK molekula nemapu
istu brzinu kojom se mijenjaju (neki djelovi DNK su jako konzervativii, dok su drugi podlozni
Cestim {zmjehama — mutacijama). Poredenje izmefu familija ili' &ak kasa kao i rekosatrukicja
najvjerovatnijih modela evolucije i filogentskih odnosa medu njima pokazala se. kao veoma
pouzdana kada se analiziraju djelovi DNK molekula koji imaju realtivno nizak nivo iztnjena, pa
su se ‘ova istrazivanja uglavnom koneentrisala na uporedivatije éitavih il djelova nekih glavnih
gena koji uéestvuju u vaZnim bichemijskim procesima. Sama ptirodna selekeija koja je-jedan od
glavnih ,,motora evolutivaih procesa pokazala se kao velika prepreka za ova istraZivanija jer
veoma desto, ¢ak i rieke manje mutacijé kod vasnijib gena mogu da vode ifi letalnoj posledici ili je
selekeija protiv: njih toliko jaka da nosioci takvih mutacija ne ostavijaju potomstvo, ito vodi ka
tome da se te mutacije:ne prenose na. sledecu generaciju. Rjeenje je potra¥eno u takozvanim
strukfurnim djelovima DNK molekula (npr. d-loop mithondrijske DNK), to jeste djelovima
DNK molekula koji ne kodiraju nikakav protein i, koliko nam jeza sada poznato, imaju ulogu
same da povezuju pojedinaéne gene unutar molekula DNK. Ova. istra¥ivania pokazala su
podetne uspjehe, ali kao $to je 1 navedeno, sa poveanjem. broja uzoraka i prosirivanjem
geografske teritorije sistem je pokazac veliku slabost. Da bi se poveéala raznolikost na
individnalnom nivou u ovim istraZivanjima se koriste i visko tepetativni motivi.koji se nalaz u
molekulima DNK (mikesateliti) uz porioé kojih se sa lakoéom identi fikuju pojedinaéne jedinke i
koji su-pokazali veliki potencijal za unutar i inter populaciona. IstraZivanja izmedu. geografski
bliskih populacija, ali sa poveéanjem geografske tetitotije njihova velika varijabilnost je samo
stvorila: veliku koli¢inu redundantnib podataka (takozvani ,Sum™y koji je prikric stvarne
evolutivne dogadaje i udinio oteZanim rekonstrikciju filogentskih odnosa nreda njitria.

Od podétka primjene ovih istraZivanja bilo je jasho da bi najbolji pristup bio sekveticioniranje
kompletnog genoma i njihovo poredenje, medutim Sanger tehnologija -sekvencioniranija je
neprikladana za ovakva istraZivanja jet je potrebno uposliti veliki' broj ljudi kao i potrosit
ogromno vrijéme i resurse da bi se sekvencionirao samo jedan genom jedne individue. Sa.
pojavom NGS tehnologije MNext Generation Sequencinig) stvorili su se uslovi za skenitanje
daleko- veceg dijela DNK (pa dak i kompletiiog) u relativho. kratkom vremenskom intervalu po
daleko’ niZoj cijeni i éa tazumnim utroskom resursa. Medutim, opet je cijena vilo visoka i
podrazumifeva timski rad, a skeniranje veéeg broja-uzoraks je i-dalje’ ostalo veoma problematiéne
sve do pojave: RADseq, dRADseq 1 ddRADseq protkola (restriction-site associated DNA
sequeticing 1 digest ili double digest restriction-site associated DNA sequericing), Ova tehinika
omogucava takozvano skvencioniranje molekula DNK po principu saéme kada se skeniraju i
Citaju svi segmenti DNK miolekula Zeljente duZine koji su nastali nakon aktivnost jednog ili dva
restrikiciona enzima. Ovo-je relativno nova tehnika koja. je tek poleld da se primjenjuje 1 na
istrazivanje evolutivnih procesa i rekonstrukeije filogenije. ' '

I ddRAD tehnika i NextGenerationSequncing whnologija do sada nije radena Crnoj Gori
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obzitom da se radi 6 relaivno novem pristupu u molekulamnoj biologiji, kao. i o opremil za
subvencioniranje koja je relativiio skupa 1 zahtijeva ozbiljimu obuku-za koti$éenje. Za sada su se u
oblasti analize DNK razliith taksona, kao { rekonstrukdije evolucije, populaciorie strukture i
filogenetske istorije analiziranih vesta kodstili mali djelovi DNK: sttukturni  djelovi
mitohondtijske DNK, mitohondrijski ili jedari geni i mikrosatelitska DNK. Ove-analize su se
bazirale na najvise stotinjak SNP-ova (kratka polimorfna mjesta v DNK molekulu), dok ova
nova tehnika i tehnologija omogudavaju rad sa 5000 ~ 10000 SNP-ova $to nam otvara neslucene:
mogucnost u istraZivanju. Ovo istrazivanje ¢e nam dati mogucnost novog i mnogo pteciznijeg
uvida u evolutivne procese, filogenetske odnose i populacionu strukeuru i téstiranje moguénosti,
ali i ograniéenja ove-nove tehnologije 1 molekularnoj biologiji na izabranom modelu - balkanske
pastrinske vrste, PredloZzeni model sc sastoji od uzoraka sve tri fllogentske linije pototne.
pastemke: (kompleks vesta Sahwo trustd), zatim endemicne mekousne pastrvike (Sabio obtusyrostris),
glavatice (Salnio marioratus) ohridske belvice {Acantholingna ochridand) ali i najugotzenije evropske
'p'ast'rmske. veste mladice (Huiho hucho). Dakle, tema ove doktorske disertacije -je p_nimje'na i
adaptacija ove molakularno bioloske tehnike na predioZeni model vrsta kao i kasnija
rakonstrukeija evoltivaih procesa i filognetskih odnosa medu izabataim OTUima {,,Operational
taxonomic units®) '

U ptethodnom periodu balkanske salmonide su bile predmet detaljnijih DNK istrafivanja u
kojima se koristila Sanger tehniologija sekvencioniranja i nakon skoro 20 godina. istraZivanja
jedino §to se sa sigurno$cu moge tvrdid jeste da su precizno definisane populacije unutra sisterma .
uzoraka koji su analizirani. Evolutivni procesi, kao 1 pouzdanije rekotistruisanije filogenije &itavih
pepulacija i organizama (2 ne pojedinatnib gena), na kraju su ostali hedokudivi jet je svako
sledece- istadivanje skoro negiralo Gna' prethodna, 4 u zavisnost od seta uzorka i velicine
geografske teritorije:sa kojih su prikupljani (Betnatchez et al., 1992; Bernatches, 2001; Bertebi et
al:, 2000 1 2013; Cortey et al., 2004; Crivelli et al., 2000; Delling et al., 2000; Maii¢ et al;, 2006 i
2012; Mrdak et al., 2012; Todié et al,, 2014 1 2016; Sudnik et al,, 2007_; Pustvrh et al., 2014; Razpet
et‘al.,, 2007; Snoj et al.,; 2002 1 2009; Sudnik et al,, 2004 i 2006). _

Do sada ova tehnika nije primjenjivana na endemiénim pastrimskim taksonima i za sada postoji
samo jedno istraZivanje u kojemn st ove tehnike primijenjene na atlantskom lososu i potodnoj
pastimci (Leitwein et al, 2017), ali je istrafivanje radeno u praven razumijévanja ofgarnizacije
njihovog genoma. Sekvenciranje ditavog genoma je jako skup, viemenski i kadrovski zahtijevan
proces dok je za druge tehnike koje se bavi istraZivanjem vedih dijelova genoma potrebno da
postoji baza podataka komplétno proditane DNK ciljnog organizma. Predlodena tehnika je
relativho nov koncept, ne -z_aht_ijc»__'a' da je prethodno obavljeno sekvenciotiranje kompletnog
genom, znacajano je brza i $to je najbitnifi - daleko je jeftinija.

Istrafivanja ovom metodom na ovako- kompleksnom  model-sisterau. balkanskih: endetmidaih
pastemskih taksona su peva ili medu prvim takvim jer do sada ona nijesti uradena (moZda su neka
in toku, §to nama nije poznato jer ne postoje publikacijé u relevantnim Sasopisima). _

Stoga ¢e ova doktorska disertactja biti pionirski poduhvat kojim €e, nadamo se, otpodeti novo
poglavlje u primjeni- ove molekularno biclofke tehnike, jer pored sekencioniranja dodatni i ne
mianjt izazov predstavlja. obrada ovako komplikovanih i obimnih podataka {odekuje se da se
prodita od 10 do 15 miliona baznih parova genoma od svake od analiziranih individua).

Primarm_ cili ove doktorske teze. bide primjena ‘nove ‘molekularno bicloske  tehnike .njena
adaptacija_za_modél-sistem balkanskih pastrmskih  vrsta. Qdekuje se da e se kroz ovo
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1 istrazivanje otkeiti, to jeste desifrovati, novi djelovi genoma pastrmskih vrsta koji G s’eb‘i’ krijn
informaciju o filogenetskim odnosima i evolutivnim procesitha zahvaljujuéi kojima je c%_oslo do
ovakve adaptivie radijacije pastrmskih taksona na Balkanu. Ovo je od Yelikog-zn::gfa]a;‘da se
dobije jasnija i bli%a slika, kao i shvatanje' samog procesa specijacije. Kroz ovo istrazivanje
pokusaemo da pronademo djelove DNK molekulz (i da dizajniramo prajmere 2a njihove .lak_o
umnozavanja zbog buduceg testiranja) koji su. diskiiminatorni na pivou OTU-a to jeste
norninzlnih vista koje postojé. Takode; Zelimo da steknemo uvid i u odnose unutar. Sabwe trasta
kompleksa kako bi-smo mogli da doptinesemo , raspetljavanju“ ovog svojevrsnog Gordijevog:
Evora evropske inhdologije: I na-kraju, Zelimo da kroz- kompleksrie. analize dobijenih setova
podataka stvorimo sistem softverske analize (,pipeliie”y koji bi-na telativao uniforman nadin
mogao da se kotisti i za diuga sli¢na istraZivanja;

Nulte, to jeste polazne hipoteze ove disrtacije su:

HO,— ddRAD piistup je veoma informativan i ima veliku - mogucrost usavrsavanja i nadogradnje
kako bi se na relativno. jednostavan 1 jeftin nadin sekvencionirao ved dio génoma pastrmskih
vEsta

H0, — Uz-pomoé ove tehnike i adekvatnog kreiranja biblioteka (,DNK library*) mogute je na
NGS-u sekvencionirati veliki broj baznih parova (do 15 miliona BP po jedinéi) za relativnio veliki
broj jedinki u jednom NGS procesu (,tray -u)

HO, — Ova  tehnika omogucava otkeivanje velikog- broja do sada nepoznatih SNP-ova (Shott
nucleotide polymoiphistm) kod pas trmskih vrsta '

HO, ~ Balkanske endemicne vrste iz roda Sakmo imajir zajednickog pretka od kojeg su evohiirale
v nekoliko pravaca

HO; — U okviru Salwo #rmtta komipleksa. vierovatio postoje najmanje dvije dobre veste (po
bicloskom konceptu veste) '

HO, — ddRAT> tehnikom i kasnijom  bioinformati€kom analizom moguce je pronad djélove
DNK koji nedvosmislens odvajaju viste medu sobom i koji su pogodni za buduéi barkoding.
ovih vrsta.

Da bt se ovéj_ -pi-ojekat upotpunosu realizovao. i da bi se ostvarili .glavni ciljevi planom je
predvidena realizacija specifi¢nih ciljeva koji vjedno predstavijaju i plan istrazivanja, 2 koji su
navedeni 1 hronoloskem redu.

- Prikupiti uzotke tkiva jediriki vrsta koje ée se-analizirati {terensko uzorkovanije)

- Izolovanje DNK iz uzoraka tkiva (laboratorijski rad)

- Obrada DNX materijala i restrikeija matetijala uz pomoé dva izabrana endonukleazna enzima.

- Ligaza isjetaka DNK molekuld sa adapterima { bafkoditajuc_’:im_ sekvencama.

- Odabir i izolacija isje¢aka Zeljene duine (obiéno 200 - 700 baznih pateva)

- UmnoZavanje isjeCaka (na PCR. magini) i njiliovo obiljesavanje sa indeksiranim sekvencama
specificno dizajniranim za llumna NG Sekvencer

- Sekvencioniranje (Sitanje) ovake pripremljenih bibliateka na Ilumna NG Sekevencioner

- Informaticka obrada i analiza dobijenih skevenci kao i dalii rad na analizi podataka iz ugla
interesvanja ove doktorske teze.

Za ovo istraZivanje koristice se ddRADsequencing metoda {doubledigestrestriction-site
associated DNA sequencing) kao i Ilumna NG Sekvecner sistem. koji omoguéavaju brzo i jeftino
si8Citavanje” velikih setova DNK. U késnijoj obradi i analizi podataka koristi¢eno se znanjem i

softverskim rieSenjima Koja su razvijena u EMBL-ovom informatickom centtu u Londonu { koja
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¢emo primijeniti.na ‘nas set podataka, Kako se ol¢kuje veliki broj SNP-ova, uz pomoé ovih
softverskih paketa bi¢emo n moguénosti da selektujemo informativae, to jeste ‘one koji nam
omoguéavaju dalju analizu, u praven ostvatenja zacrtanih ciljeva,

Uzotci peraja jedinld svakog od OTU-a prikupliani su prilikom terenskog istrafivanja. Ribe su
uzotkovane standardnom opremom za elektro izlov i svakoj od individua je uzet uzorak tkiva,
komad analnog peraja, koji je pohranjén u tubici sa 96% etil-alkoholom. u kojem se DNK ne
rastvira. Uzorei jedinki koje su bili zamrznute uzeti su na isti nain s time to su od svake
individue dodatno uzimani i d_j'e'lovi rniéién_t)g. tldva,

U laboratotiji je izvriena izolacijia DNK metodom isoljavanja (Miller et al, 1988) da bi se
napravili tastvori DNK za svaku. jedinku, Koncetracije DNK je-izmjerena u svakom od radnih
tastvora na masini Qubit 2.0. Od svakog vzorka uzeto je 500 ng DNK, stavljeno jé u teakciju sa
dva restrikeiona enzima (EcoRI-HF and Mspl) i ostavlieno je fia termo bloku preko nodi da
restrikcioni enzmi digestiuju DNK. _ _

Nakon toga izvriena je ligacija adaptera na kiajevima isjefaka koji sadrze barkodove. Poslije
ligacije jzviSeno je preci§tavanje isjedaka sa adapterima uz pomoé CleanPCR beads na taj nacin
da u rastvoru ostatu samo -fsjedei duzina 200 do 700 bp. Nakon ovoga izvedena jé selekcija
isjecika koji su sa jedne strane bili isjeéeni EcoRI-HF, a sa druge sttane Mspl enzimima, a uz
pomo¢ N-270 Sterptovidin Dyriabeds™ . Nepostedno prije sekvencioniranja isjeéel su umnoeni
u PCR rekaciji i obiljeZeni sa jedinstvenim indeksima speifi¢no tazvijenim za Ilumna
sekvencionet (Petetson et al. 2012). '

Otrako pripremljene biblicteke su date na sekvencioniranje na Hlumina HiSequation 5000 madinu
koja Cita po 130 bp-sa 5'1 3' strane. Sviuzord su sekvencionirani zajedrio najednom plejtu.

‘Nakon syoga podaci su obradeni kroz softwerski , pipeline da bi se mogla raditi dalja analiza. U
softwerskom paketu STACS (Catchen et al, 2013) gdje ¢¢ se uraditi alignement u odnosu na
teferentni geriom i dalja analiza preklapajuéih sekvenci. Nakon odabira filogentski informativiih
sekvenci utadide se filogerietska analiza v <ilju rekonstrukcije najvierovatnije filogenile.

U softverskim paketima Lkori¥¢enjern specifiénih algotitama dnalizirace se dobijeni podaci u cilju
otkrivanja novih SNP-a kao 1 odtedivanje djelova genoma koji su podiozni evolutivnim
procesima kao i-onih' koji su konzervativai. Daljim uporedivanjem probacemo da pronademo
djelove DNX: koji se nedvosmisleno razlikuju izmedu nominalaih OTU4 kako. bi se. definisali

Pprajmere 2a jednostavno umnoZavanje ovih segmenata.

Kao sto smo ved pomenuli, ktoz ove straé‘ivfan'je Ce se'naciniti ozbiljan pomak u razumijevaniju i
prakticnoj primjeni molekularne biologije na evolutivnim ‘modelima filogentski bliskih vesta.
Sagledace’ se ‘puni kapacitet ove metodqlogijé i mogude 'rncidiﬁkaci_je ' 'koje &e doprinijeti
sveukuponosti i svestranosti analiziranih podataka I na tome zasnovanim zakljuccima. Prelazak sa
nivoa od nekcliko desetina na hivo od nekoliko hiljada SNP-ova na osnovu. kojih ée-se radliti
dalje analize same govori o svojevisnom ,kvantnom skoku® za koji oéekujemo da se ostvari u-
-ovoj:oblast. Sigurni samo da ée svi rezultati biti .o.b_j'avlje”nj u prestiznim naudnim Casopisima j:er:
se radi o potpuno novem: pristupir koji ¢e svakeko da zasluZi painju internacionalae nauéne
avnosg,

Kandidat do sada nije imac objavijenih nauénih radova. Za -siede-éi.{ godinu se ocekuje prvo
pojavljivanje na kongresu gdje ée biti prezentovan dio rezultata, 4 takode je planitano da se, &m
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21. Lamaze, F. C,, C. Sauvage, A. Marie, D. Garant, and L. Bernatchez, 2012 Dynamics of
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22. Sauvage, C., M. Vagner, N. Deréme, C. Audet, and L. Bernatchez, 2012 Coding gene
single nucleotide polymorphism mapping and quantitative trait loci detection for
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23. Peterson, B. K., J. N. Weber, E. H. Kay, H. S. Fisher, and H. E. Hoekstra, 2012 Double
digest RADseq: an inexpensive method for de novo SNP discovery and genotyping in
model and non-model species. PLoS One 7: €37135.

24. Phillips, R., and P. Rab, 2001 Chromosome evolution in the Salwonidae (Pisces): an
update. Biol. Rev. Camb. Philos. Soc. 76: 1-25.

25. Waples, R. K., L. W. Seeb, and J. E. Seeb, 2016 Linkage mapping with paralogs exposes
regions of residual tetrasomic inheritance in chum salmon (Oncorbynchus keta). Mol. Ecol.
Resour. 16: 17-28.

26. Tsai, H. Y., D. Robledo, N. R. Lowe, M. Bekaert, ]. B. Taggart et al., 2016 Construction
and annotation of a high density SNP linkage map of the Atlantic salmon (Saimo salar)
genome. G3 6: 2173-2179.

27. Van Ooijen, J. W., 2006 JoinMap 4; Software for the Calculation of Genetic Map in
Experimental Populations. Kyazma B.V., Wageningen, Netherlands.

28. Nugent, C. M., A. A. Easton, J. D. Norman, M. M. Ferguson, and R. G. Danzmann,
2017 A SNP based linkage map of the Arctic charr (Salvelinns alpinus) genome provides
insights into the diploidization process after whole genome duplication. G3 7: 543-556.

29. Palm, S., L. Laikre, P. E. Jorde, and N. Ryman, 2003 Effective population size and
temporal genetic change in stream resident brown trout (Salmo tratia, L.). Conserv.
Genet. 4: 249-264.

30. Liu, 8., Y. Li, Z. Qin, X. Geng, L. Bao et al,, 2016 High-density interspecific genetic
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BIOGRAFIJA I BIBLIOGRAFIJA DANILO MRDAK

Roden sam 01.07.1976. godine u tadagnjem Titogradu (Podgorica), gdje sam zavrio
osnovnu {(»Sutjestka«) i srednju skolu (gimnazija »Slobodan Skerovié).

Skolske 1995/96- godine upisao sam studije Biclogije (Opsta Biologija, 9 semestara) na
Biloskom fakultetu, Univerziteta u Beogradu gdje sam-u septembru 2000. Godin diplomirao sa
diplomskim radom ,,Ekoloko uporedivanje zajednica riba uSutomoru i u Ljutoj” sa prosjetnom
ocjenom studiranja 9,27 i tako steako zvanje diplomiranog biologa.

Poslijediplomske studije upisao sam- $kolske 2000/2001, godine na Bioloskom fakultetu
Univerziteta u Beogradu (smjer: Biologija izabranog taksona - pisces, 6 semestara) i 2003.
godine zavisio ih sa prosjetnom ocjenom 10. Magistarsku tezu pod nazivom: “Taksonomska i
ekoloSka karakterizacija ihtiofaune infralitorala Juzuog Jadrana” odbranio sam 15. 12. 2003.
godine i’stekao zvanje magistra bioloskih nauka,

Doktorsku disertaciju pod nazivom: “Pastrmke (Sa/mo L., 1758) rijeka Crne Gore —
diverzitet, taksonomski status i filogenetski odnosi », odbranio sam 01. 07. 2011. godine, na
Bioloskom fakultetu Univerziteta u Beogradu i stekao zvanje do_ktora bioloskih nauka. Rje3enje
o priznavanju Uvjerénja o steSenom naudnom stepenu. Doktora bioloskih nauka izdato mi je.od
strane Ministarstvo prosvjete i sporta, Viade Ctne Gore, 14. septembra 2011, godine,

Studisjki boravei
Jun 2004 — Biotehnicki fakultet, Laboratorija za Genetiku, Univerztet u Ljubljani.
April - Maj 2005 - Biotehni¢ki fakultet, Laboratorija za Genetiku, Univerztet u Ljubljani
Novembar 2005 - Biotehni¢ki fakultet, Laboratorija za Genetiku, Univerztet u Ljubljani
Jun- Jul 2006 — Hellenic Insititute for Marine Research
Novembar 2006 - Hellenic Institute for Marine Research
April 2008 - Institute of Zoology, Katl ~ Franzens University of Graz
Oktober 2009 - Institute of Zoology, Karl — Franzens University of Graz
April 2016 ~ Institute for fishery — Potsdam, Germany

Podaci 0 radnim mjestima i izborinia u zvanja

- Od okotbra 2000. godine zasnovao sam radni odnos na Prirodno-matematidkom fakultetu
u Podgoriei (Studijski program Biolo gija), gdje sam marta 2001. godine izabran u zvanje
saradnika u nastavi. U toku svog desetogodidnjeg staZa asistirao sam u laboratorijskim
vjezbama 1 izvodio prakti¢nu nastavu na predmetima: Biologija Mora, Ekologija
Zivotinja, Zoologija Invertebrata, Ekologija Zivotinja 11 11, Sistematika algi, gljiva i
lisajeva, Krenobiologija, Ekologija populacija i Biocenologija a sve na akademskom i
specijalistikom studijeskom programu Bivlogija.

- U vremenskom intervalu 2006 — 2009 bio sam predstavnik saradnika u.nastavi u sazivu
Senata Univerziteta Crne Gore, |

- 2012 godine u julu biram sa u zvanje Docneta za predmete: Konzervaciona biclogija,
Genetika populacija i Principi odr¥ivog razvoja



2013 — 2016 obavljao sam duznost prodekana za medunarodnu saradnju i nauku na
Prirodno-matematifkom fakultetu _ _

2016.0bavljao sam duznost VD rukovodioca Studijskog Programa Biologija-na Prirodno-
matemati¢kom fakultetu

Od 2014 podine drZini nastavu iz predmeta Osnovi prirodnih nauka I (Biologija sa
ekologijom na studijskom programu -Obrazovanje utitelja — Filozofski fakultet kao i
predmet Osnovi humane genetike na studijskom programu Psihologija - Filozofski
fakiltet. ' )

2015-2016 obavijao sam duznost V.D. rukovodioca studijskog programa Biologija na
Pritodno-matemati¢kom fakultetu,

2018 godine biram se u zvanje Venrednog profesora za predmete: Konzervaciona
biologija, Genetika populacija i Principi odrZivog razvoja
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Nikolic, V., Maric, S., Skraba, D., Tosic, A., Mrdak, D, Snnonovzé P. 2016. First Record of Ectobiont
Commumty on Wild Salmonids i Serbia, Intematlonal Journal of Tnnovative Studies in Aquatic Biology
and Fisheries, 2(1); 25-28. ISSN: 2454-7662
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and frozen raw materials. Agriculture & Forestry, 61(I): 127-133. ISSN: 0554-5579. DOI:
10.17707/AgricultForest.61.1.186.
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Kratka biografija Danke Cakovié

Rodena sam 28.08.1977. godine u Titogradu, gdje sam. zavrdila osmovmu skolu i
gimmaziju. Skolske 1996/97 godine upisala sam studije Biologije na Prirodno-matematickom
fakultetu u Podgorici. Diplomirala sam oktobra 2000. godine sa prosjecnom ocjenom 9,48 i
stekla zvanje diplomirani biolog. Dobitnik sam plakete Univerziteta Crue Gore za najbelieg
studenta u oblasti prirodnih nauka, za &olsku 1999/2000. godmu. Poslijediplomske studije,
smjer Ekologija i geografija biljaka upisala sam $kolske 2000/01. godine na Bioloskom
fakultetu Umverziteta u Beogradu. Magistarsku tezu pod nazivom: “Floristicka studija planine
Sutormay” odbranila sam 05. 02. 2004, godine 1 stella zvanje magisira biologkih nawka. Zvanje
doktora bioloikih naula stekla sam na Prrodno-matematékom: fakultet (Studijski program
Biologija) Univerzifeta Cme Gore, odbranom doktorske teze “Floristitka 1 vegetacijska studija
planinskog masiva Rumije™ 17.10.2011.

Usavriavauje kroz posjete i saradnie sa medunarcdnim institueijamas:

Institut za botanikn, Innsbruck — 3 mjeseca (2014/2015/2016)
Institut za Botaniku, Graz - 1 mjesec (2010)
Univerzitet u Ljubljani, odsjek za Biologiju — I mjesec {2009}

Radne iskmistve:

2001. do 2012, ~ saraduik u nastavina studijskom programu Biologija. U navedenom
periodu bila sam arigafovana na izvodenju nastave iz botanicke grupe predmeta {Ekologija
biljaka, Anatomija i morfologija biljaka, Sistematika biljaka).

2005. do 2012. — saradnik « nastavi na Poljoprivrednom fakultety smjeér -
Poljoprivredna proizvednja, predmet Botanika.

2007. do 2012, - saradnik vnastavi na Farmaceutskom fakultetn, Botanika

2012. do 2017. — profesor (docent) ma studijskom programu Biologija i na

_ Farmaceutskom fakultetn
2017. do danas — vanredni profesor na studijskom programu Biologija i na
Farmaceutskom fakultetu

2016. do dans —rukovodilac Studijskog programa Biologija

Flora 1 vegetacija Sireg podruéja Podgorice

IPA (Important Plant Area) projekat

Biodiversity (habitats/vegetation} mapping for selected locations in-the Coastal area of
Montenegro

Studija biodiverziteta obalnog podrutija

Katalog Florz Crne Gore (I, 11T tom)

Monitoring biodiverzitets odabranih lokalifeta u Cmoj Gori

Unaprijedenje ekoloike baze za odr3ivo Sumarstve u Cmoj Gor

Evolucijz dvije grupe biljaka iz Cme Gore i susjednih regiona (Balkansko poluostrvo)
Studija “Prirodne vrijednost poluostrva Vonac™

1
2
3.

N e A



10. Strateska procjena vticaja na Pro‘gram razvoja lovstva

11. Studija Zadtte planiniskog masiva Sinjajevine

12. Procjene uticaja na zivotnu sredinn u razhicitim difelovima Croe Gore

13. Prilog Studiji zastite Saskog jezera

14. Prostomi plan posebne namjene za Nacionalni park Skadarsko jezero, voda bioloskog tima

15. Prostomi plan posebne namjene za Nacionalni park Prokletije, voda biolodkog tima

16, Zastita 1 odrZivo koridtenje biodiverziteta Prespanskog, Ohridskog i Skadarskog jezera
“Hydromorphological and Sherezone Functionality Index (SFI) of Skadarlake™

17. Predsjenik Komisija za izradu programa za predmet Biologija — Opita Gimnazija i
Matematicka pimnazija (predsjednica komisije)

18..Akcioni plan 74 biediverzitet Podgorice

19. Upoznavanie sz ciljevima odrZivog razvoja u srednjim 5kolama u Jugo-istognoj Evropi

20. Uspostavljanje NATURA 2000 mreZe u Cmoj Gori — ekspert za stanista

Dodatne infonna’cije:

2001. — dobitnik plakete “Najbolji student Univerziteta Crie Gore u-oblasti prirodnih
am lk_a“

Clanstvo u profesionaliiim grupama:  TUCN Species Susvival Commission
International Association for vegetation Science

Odabrane publikacije

Fetrovic-D. & Pulevié V:Botanical Explaration in Crminica Area — Infieritance and Fulure, Compllatian of Contribufions to the Symposium held in

Vir (1"-13 July 2002}, Virpazar, 2002,

Pefrovic: D.: Analyses of Mountain Suforman Fiora (Master's Thesis), Faculty of Binlogy, Belgrade, 2003,

-Petravic D.: Chentpodium maltifisumy & Medicago Carstiensis two new species for the flora of Montenegro, Third internationat Balkan Botanical
Congress (Sarajevo), 2003 o
Siesevic D. & Petrovié D: Rare, Endangsred snd Frotzcted Plants of Mounlain Bjelasica, Depart. Siol. Univars. Manien. - Cenire Biodivers.
Wontenenegro, {Podgorica), Monogr. 1, 2003.

Vuksanovic 5. & Petrovic D.: In spite of Prevailing Dp:mon 1o the Contrary - Kickxia cimhosa (L.) Frtisch Grows an the Balkan Peninsula, Xi
GETIMA Meating, {Balgrade) 2004.

Petrovit D.-. & Contribufion 1 Knowledye of the Mountain Sutorman Flora, 19
Sympostum of Montenegnn Esologists, {Tivat) 2004,
Petrovié D). & Vuksanovié S, A contribution to the Knowladge of Distdet of Ulcinj Flora, 1= Symposium of $lontenegnn Ecologists, {Thvat) 2004,

Petrovié, D IPAs in Montenegro. In: Anderson, 5., Kusik, T., Radford, E. (Eds) Important Plant Areas in Central aod Eastern ZTurupe — Prionity
Sites for Plant Conservation, 74 - 75. Plantiifz Internatienal, UK 2005, '

Petrovié D, Vuksanovit 5., Bozovié M. Gypripedium calceatuz L. - New Fnding in Monteriegro. ¥ internationat Symposium of the Ecclogists of
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Dodatne informacije

*  Milosevié, D. and Talevski, T. (2016) Length-weight relationship. of 11 fish species from
great natural and two artificial lakes. in ‘the: Former- Yugoslav Republic of Macedania
(FYROM). Acta Zoologica bulgarica 68 (3): 391-304

. MiloSevi¢, D, and Mrdak, D. (2016). Length-weight relationship of ning fish Species from
© Skadar Lake {Adriatic catchment area of Montenegro). Journal of Applied Jchthyology 32;
L1331-1333 ' _

» Uligevi, J, Mrdak, D., Talevski, T. And MiloSevié; D. (2018). ‘Sexual dimoprhism of
European Perch ,Perca fluviatilis Linnasus, 1758 from lake Skadar {Montensgro) based on
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Na osnovu &lana 72 stav 2 Zakona © visokom obrazo anju
(,Sluzbeni list Cre Gore” br. 44/14, 47/15,40/16,42/17,71/17)
&ana 32 stav 1 tatka © Statuta Univerziteta Crne Gore, $Senat
Univerziteta Crme Gore, na sjednici odrzanoj 03.07.2018.godine,
donio je :

ODLUKU
O 1IZBORU U ZVANJE

Dr DRAGANA MILOSEVIC bira s¢ U akademsko zvanie
vanredni profesor Univerziteta Crne Gore za oblast Zoologija
Kiémenjaka na Prirodno-matematickom fakultetu, na period
od 5 godina.
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UNIVERZITET CRNE GORE
.' PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
BIOLOGIA

ucG S
St Broj dosijea: 1/2018

Na osnovu ¢lana 165 Zakona o opdtem upravnom postupku ("Sluzbeni list RCG" br. 60/03) i sluzbene evidencije,
a po zahtjevu Vojinovi¢ Milo Marija, izdaje se

POTVRDA O STUDIRANJU

Student Vojinovié Milo$ Marija. rodena 07-08-1993 godine u mjestu Niksi¢, opstina Niksi¢, Republika Crna
Gora, upisana je studijske 2018/2019 godine, u I godinu studija, kao student koji se samofinansira na
akademske doktorske studije, studijski program BIOLOGIJA., koji realizuje PRIRODNO-MATEMATICKI
FAKULTET - Podgorica Univerziteta Crne Gore u trajanju od 3 (tri) godine sa obimom 180 ECTS kredita.

Studijske 2018/2019 godine prijavila je da s/usa 6 predmeta sa 60.00 (Sezdeset) ECTS kredita.

Po prvi put iz I (prve) godine, prijavila je da slu§a 6 predmeta sa 60.00 (3ezdeset) ECTS kredita, $to iznosi
100.00% od ukupnog broja ECTS kreditau I godinu.

Saglasno Statutu Univerziteta Crne Gore, Vojinovié Milog Marija je po prvi put prijavila da slusa vise od 2/3,
odnosno 66,67% ($ezdesetSest 67/100 %), od ukupnog broja ECTS kredita sa I godine i studijske 2018/2019
ima status redovnog studenta koji se samofinansira.

Uvjerenje se izdaje na osnovu sluzbene evidencije, a u svrhu ostvarivanja prava na: (djedji dodatak, porodicnu
penziju, invalidski dodatak, zdravstvenu legitimaciju, poviascenu voinju za gradski saobraéaj, studentski dom,
studentski kredit, stipendiju, regulisanje vojne obaveze i slicno).

Broj:
Podgorica, 30.10.2019 godine




UNIVERZITET CRNE GORE
QP  PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
ucg  BIOLOGIJA
weemee - Broj dosijea: 1/2018

Na osnovu &lana 165 stava 1 Zakona o op3tem upravnom postupku ("Sluzbeni list RCG", broj 60/03.), ¢lana 115 stava 2
Zakona o visokom obrazovanju ( "Sluzbeni list CG", broj 44/14.) i sluzbene evidencije, a po zahtjevu studenta Vojinovic Milo
Marija. izdaje se

UVJERENJE O POLOZENIM ISPITIMA

Student Vojinovié Milo$ Marija, rodena 07-08-1993 godine u mjestu Nik&i€, op3tina Nik$i¢, Republika Crna Gora,
upisana je studijske 2018/2019 godine, u I godinu studija, kao student koji se samofinansira na doktorske
akademske studije. studijski program BIOLOGIJA, koji realizuje PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET - Podgorica
Univerziteta Crne Gore u trajanju od 3 (tri) godine sa obimom 180 ECTS kredita.

Student je polozio ispite iz sljedecih predmeta:

Redni Broj ECTS

broj Semestar Naziv predmeta Ocjena Uspjeh kredita
1. 1 BIOLOSKI PROCESI U ZIVOTNOJ SRED. ODABR. POGLAVLIA b (dobar) 5.00
2. 1 EKOLOGLUA | BIODIVERZITET EKOSISTEMA "A" (odlican) 5.00
3. | MOLEKULARNA EVOLUCUA A" (odli¢an) 10.00
4, | MOLEKULARNA GENETIKA AT (odli¢an) 10.00
5. 2 FILOGEOGRAFLIA "A" (odli¢an) 10.00

Zakljugno sa rednim brojem 5.
Ostvareni uspjeh u toku dosada3njih studija je:
- srednja ocjena poloZenih ispita "A" (9.75)
- ukupan broj osvojenih ECTS kredita 40.00 ili 66.67%
- indeks uspjeha 6.50.
Uvjerenje se izdaje na osnovu sluzbene evidencije, a u svrhu ostvarivanja prava na: (djecji dodatak, perodicnu penziju.
invalidski dodatak, zdravstvenu legitimaciju, povlaséenu voinju za gr i -a%‘aéaj. studentski dom, studentski kredit,
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stipendiju, regulisanje vojne obaveze i slicno).
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Broj: o 8 ,‘ ; ) V‘SEKR@TAR,
Podgorica, 30.10.2019 godine (oEY /= { Z o ;;)/
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